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Abstrakt

W opracowaniu zaprezentowano poszukiwania mozliwosci wyznaczania prognoz dtugookreso-
wych o trafnosci poréwnywalnej z trafnoscig prognoz krétkookresowych. Rozpatrzono procesy
o réznym czasie trwania i réznych rozktadach sktadnika losowego. Skupiono uwage na procesach
dtugiego trwania, tj. o ciezkich tendencjach rozwojowych, obserwowanych w dtugich przedzia-
tach czasu. Wtasnie dla tych proceséw, w ktérych moze zachodzi¢ niejednorodnos¢ sktadnika
losowego, niekiedy potaczona z klastrowaniem wariancji tego sktadnika, mozna uzyskac wiary-
godne prognozy dtugookresowe, pod warunkiem korzystania z dodatkowej informacji o tych
samych procesach, ale pojawiajgcych sie w innych obiektach niz prognozowany. Te dodatkowe
informacje mogg stuzy¢ sporzadzeniu prognoz metodg analogii przestrzenno-czasowych albo

tylko wyborowi postaci funkcji trendu.

Stowa kluczowe: prognozy, trafno$é, horyzont,
procesy dtugiego trwania

Wstep

W opracowaniu zaprezentowano poszukiwa-
nia mozliwosci wyznaczania prognoz dtugo-
okresowych o trafnosci porownywalnej z traf-
noscig prognoz krétkookresowych. Hipoteza
badawcza brzmi zatem nastepujgco: mozliwe
jest uzyskanie metodami statystycznymi wiary-
godnych prognoz dtugookresowych niektdrych
procesow.

Rozpatrzono zatozenia przyjmowane przy pro-
gnozowaniu metodami klasycznymi, tj. stabil-
nos$¢ w czasie rozktadu sktadnika losowego oraz
inne mozliwe rozktady tego sktadnika. Zjawisko
niestabilnosci rozktadu sktadnika losowego,
polegajace na niejednorodnosci wariancji tego
sktadnika, zostato nazwane w literaturze he-
teroscedastycznoscig. Modele dla takich pro-
cesow jako pierwszy zaproponowat Robert F.
Engle (Engle 1982), ktéry zostat za to odkrycie
uhonorowany nagrodg Nobla w 2003 r. W arty-
kule rozpatrzono mozliwosci wyznaczania pro-
gnoz dtugookresowych bez uciekania sie do az
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tak skomplikowanych narzedzi, ktére jak na ra-
zie dajg mate szanse na uzyskanie prognoz o od-
legtym horyzoncie. Analiza mozliwosci progno-
zowania dtugookresowego zostata oparta na
klasyfikacji Fernanda Braudela (Braudel 1999),
ktory wyrdznit czas kroétki, czas cykliczny i czas
dtugiego trwania. Przedstawiono argumenty
przemawiajgce za mozliwoscig uzyskiwania wia-
rygodnych prognoz dtugookresowych procesow
dtugiego trwania i przyktady takich proceséw,
dla ktorych uzyskano prognozy dtugookresowe
o zadowalajacej trafnosci.

Zatozenia prognostyczne i btad ex ante

Ze wzgledu na cel badania interesuje nas szcze-
gblnie jedno z zatozeh przyjmowanych przy
wyznaczaniu prognoz metodami klasycznymi,
a mianowicie zatozenie o stabilnos$ci rozktadu
sktadnika losowego w czasie.

Zatozenie to pozwala miedzy innymi na okre-
$lanie doktadnosci prognoz za pomocay bteddéw
prognoz ex ante.
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Rys. 1. Stata w czasie wariancja sktadnika losowego
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Zrédto: opracowanie wtasne

Dla prognoz z trendu liniowego btad ex ante ma
postac:
e btad bezwzgledny ex ante:
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e btad wzgledny ex ante:
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gdzie: vT — btad bezwzgledny ex ante,

y*T — prognoza na okres T,

t— numer okresu z przedziatu obserwacji zmien-

nej prognozowanej, t=1, 2, ..., n,

T — okres, dla ktérego wyznacza sie prognoze, T

>n,

s — oszacowanie odchylenia standardowego

sktadnika losowego.
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Dla liniowych modeli ekonometrycznych:

Btad bezwzgledny ex ante:

_ [
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(3)

gdzie: x; — wartosc¢ prognostyczna i-tej zmien-
nej objasniajacej w okresie t,

D2(a) — ocena wariancji parametru ai,

cov(ai,aj) — ocena kowariancji parametrow a i a,
s — oszacowanie odchylenia standardowego
sktadnika losowego.

A
Btad wzgledny ex ante: Mt = y_i 100 (5)
t

Symbole jak we wzorze (2).
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W wzorach (1) i (4) wystepujg oszacowane
na podstawie préoby odchylenia standardowe
sktadnika losowego, przyjmowane — zgodnie
z klasycznymi zatozeniami — jako state. To zatoze-
nie przeczy naszemu intuicyjnemu przekonaniu
0 rosngcej niepewnosci wnioskowania w miare
oddalania sie od terazniejszosci.

Jednak warto zwréci¢ uwage, ze we wzorze (1)
wystepuje sktadnik (T — n), ktérego obecnos¢
sprawia, iz wartos$¢ btedu rosnie wraz z oddala-
niem sie horyzontu prognozy. Ten sktadnik od-
zwierciedla nasze przekonanie, ze im odleglejsza
jest przysztos¢, tym wieksza jest nasza niepew-
nos¢ co do jej postaci.

We wzorze (4) takiego hamulca przed zbyt da-
lekim wybieganiem w przyszto$é dopatruje sie
w fakcie wystepowania w nim prognostycznych
wartosci zmiennych objasniajgcych, ale trudno
nie zauwazy¢, iz hamulec ten dziata tylko wtedy,
gdy wartosci zmiennych objasniajgcych (wszyst-
kich lub niektérych z nich) w okresach prognozo-
wanych sg coraz wyzsze. Jesli zmienne objasnia-
jace maja tendencje spadkowg, wartosci btedu
ex ante bedga coraz nizsze w miare oddalania sie
od ostatniego okresu z przedziatu obserwacji
zmiennej prognozowanej. W tym przypadku for-
muta (4) jest bezuzyteczna.

Przekonaniu, ze niepewnos$¢ co do przyszto-
$ci rosnie z uptywem czasu, odpowiada przed-
stawiona na rys. 2 rosngca w czasie wariancja
sktadnika losowego.

Z kolei malejaca w czasie wariancja przedstawio-
na na rys. 3 wydaje sie sytuacjg mato prawdopo-
dobnga. Tymczasem badania nad ksztattowaniem
sie wariancji sktadnika losowego wskazujg na
mozliwos¢ wystgpienia jej zmiennosci w czasie,
autokorelacji, a takze szczegélng postaé¢ zmien-
nosci, polegajacg na skupianiu sie wysokiej bgdz
niskiej wariancji w niektérych przedziatach cza-
su. To ostatnie zjawisko zostato nazwane kla-
strowaniem wariancji. Badacz wyznaczajgcy
prognoze kréotkookresowg, ktéry prognozuje na
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Rys. 2. Rosnaca w czasie wariancja sktadnika losowego
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Rys. 3. Malejgca w czasie wariancja sktadnika losowego
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Zrédto: opracowanie wtasne

podstawie fragmentu szeregu czasowego cha-
rakteryzujgcego sie niskg wariancjg i wyznacza
prognoze na przedziat czasu o takiej wariancji,
moze wyznaczy¢ wysoce trafne prognozy, jed-
nak gdy korzysta z fragmentu szeregu czasowe-
go o wysokiej wariancji i w tym przedziale miesci
sie okres prognozy, otrzyma prognozy obarczo-
ne wysokim btedem ex post.

Pierwszym badaczem, ktéry zaproponowat mo-
del dla procesdw z heteroscedastycznoscia,
byt Robert F. Engle (Engle 1982), ktéry w 1982
r. podat specyfikacje modelu dla zmiennosci
inflacji Wielkiej Brytanii, w ktérym warunko-
we wariancje zalezaty od przesztych standéw
gospodarki. Model ten zostat nazwany przez
Engle’a modelem autoregresyjnej heterosce-
dastycznosci warunkowej (ARCH). Wraz z upty-
wem czasu model ten podlegat wielu modyfi-
kacjom i rozszerzeniom, tworzac grupe modeli
zwang modelami klasy GARCH (Piontek 2004).
Wszystkie te modele opierajg sie na pamie-
ci procesu, krotko- albo dtugotrwatej, zatem
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prébujg wyjasni¢ stan obecny procesu jego sta-
nami przesztymi. Znaczny stopien skomplikowa-
nia modeli i jego ograniczone co do horyzontu
mozliwosci okreslania prognoz sktaniajg do po-
szukiwania innych sposobdéw wyznaczania pro-
gnoz dtugookresowych.

Procesy dtugiego trwania

Termin ,procesy dtugiego trwania” nawigzuje
do wprowadzonego przez francuskiego histo-
ryka, Fernanda Braudela, nazwy ,,czas dtugiego
trwania” dla niektérych proceséw zachodzacych
w historii spoteczenstw. Braudel (Braudel 1999:
49) wyrdznit trzy czasy historii, tj.

e czas krétki, odnoszacy sie przede wszystkim
do wydarzen politycznych (tzw. ,historia
zdarzeniowa”),

e czas cykliczny, dotyczacy zwtaszcza cykli
ekonomicznych,

e czas dtugiego trwania, charakterystyczny
dla przemian struktur spotecznych oraz
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przemian cywilizacyjnych, obserwowanych

w dtugim, wynoszgcym nawet kilka stuleci,

przedziale czasu.
Intencje Braudela dobrze charakteryzuja
Bronistaw Geremek i Witold Kula w przedmo-
wie do dzieta Braudela pt. Historia i trwanie:
,Jednostkowym wydarzeniom, waznym i zna-
czacym, chce przypisa¢ wihasciwy im wymiar
czasowy, poza ich iluzorycznym blaskiem pra-
gnie dociekaé gtebokich i powolnych proceséw”
(Braudel 1999: 9). Sam Braudel mowi tak: ,,...
jezeli istnieje grzech zawezenia perspektywy do
wymiaru wydarzenia, to obcigza on bynajmniej
nie tylko historie. Wszystkie nauki spoteczne
uczestniczg w tym btedzie (Braudel 1999: 61).
,Badajac przesztosc, historyk ma do wyboru réz-
ne wymiary czasu, rézne trwania. | powiedzieé
mozna, ze historia staje sie n a u k 3, wybierajgc
dtugi czas jako naturalne ramy rozumienia prze-
sztosci. Historyk moze sie myli¢ w rozumowaniu
o czasie krétkim, moze w stadium rozwoju ko-
niunktury tylko zbliza¢ sie do ksztattu prawdo-
podobnego, gdy jednak mysl jego obejmuje po-
tacie wielkiego trwania, dtugotrwate tendencje,
sfowem, pasmo dziejowe na duzych przestrze-
niach czasu — wtedy ma mozno$é rozumienia
i naukowego badania” (Braudel 1999: 13).
Interesujg nas w tym opracowaniu wfasnie pro-
cesy dtugiego trwania. Braudel gromadzit boga-
te dane o takich procesach, czesto drogg zmud-
nych badan archiwalnych (Braudel 1979).
Zdajac sobie sprawe, ze znalezienie danych o ta-
kich procesach, chociazby uzupetnienie danych
Braudela, jest nieosiggalne, trzeba sie skupi¢ na
procesach rozpatrywanych w mozliwie dtugich
przedziatach czasu, kierujac sie przy ich wyborze
przestankami pozwalajgcymi na ich traktowa-
nie jako proceséw cywilizacyjnych, o tzw. ,ciez-
kich tendencjach”, czyli trwatych tendencjach
rozwojowych.

Procedura badania empirycznego

Na poczatek nalezy wyjasni¢ znaczenie termi-
néw ,prognozy krétkookresowe” i ,prognozy
dtugookresowe”. Terminy te sg réznie definiowa-
ne w literaturze. Krotki okres to taki, w ktérym
zachodzg tylko zmiany ilosSciowe w ksztattowa-
niu sie standw zmiennej, tj. stany te zmieniaja
sie zgodnie z dotychczasowa prawidtowoscia,
np. trendem, modelem ekonometrycznym.
Dtugi okres to taki, w ktérym zachodzg zaréwno
zmiany ilosciowe, jak i istotne zmiany jakoScio-
we. Niekiedy wyrdznia sie tez prognozy srednio-
okresowe, tj. na taki przedziat czasu, w ktérym
wystepujg zardwno zmiany ilosSciowe, jak i za-
rysowujg sie zmiany jakoSciowe (Cieslak 2005:
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27). W praktyce prognostycznej terminy te sg
okreslane prosciej, zgodnie z doswiadczeniami
i potrzebami dziedziny, dla ktérej prognozy sg
wyznaczane, przy czym bierze sie pod uwage
praktycznie osiggang trafnos¢ prognoz. Za krét-
kookresowe uwaza sie te prognozy, ktére sg na
0gdt wysoce wiarygodne, a wiec obarczone ni-
skim btedem ex post, za Sredniookresowe bte-
dem wyzszym itd. Przyktadowo w meteorologii
za prognozy krétkookresowe uwaza sie prze-
widywania na kilka godzin, sredniookresowe —
na kilka dni, dtugookresowe na kilkanascie dni.
W demografii za prognozy krétkookresowe uwa-
Za sie przewidywania do 5 lat.

W tym miejscu rodzaj prognozy bedzie okre-
Slany za pomocg liczby jednostek czasu. Jako
prognoze krétkookresowa bedzie sie traktowad
prognoze na jeden do pieciu jednostek czasu, na
szesc i wiecej jednostek — jako dfugookresowsa.
Ta decyzja wynika z faktu rozpatrywania réz-
norakich procesdw, ktére nie majg ustalonych
progow dla prognoz krotko- i dtugookresowych
badz progi te sg rézne.

Ocena trafnosci prognoz bedzie dokonywana za
pomocg Wzorow:

btad bezwzgledny prognozy ex post w czasie t:

P, Y=Y q00
Yi

t=n+1,..T

(6)

e bfad wzgledny prognoz ex post w przedziale
weryfikacji (n+1, ..., T):

‘Yt - Y:‘
y, (7)

gdzie: yt — rzeczywista wartos¢ zmiennej Y
W czasie t > n,

yt* - prognoza zmiennej Y na czas t > n.

Wybér tych wtasnie sposobdw zostat podykto-
wany zamiarem okre$lania trafnosci prognoz
w poszczegolnych jednostkach czasu i w catym
przedziale weryfikacji.

Dla weryfikacji prognoz bedg wyznaczane pro-
gnozy wygaste.

1 T

O=— Y

= -100
T-n t=n+1

Empiryczna weryfikacja hipotez badawczych

Produkt Krajowy Brutto
Standéw Zjednoczonych AP

Dane o tym procesie siegajg drugiej potowy XIX
wieku i wskazujg na utrzymywanie sie jego trwa-
tej tendencji wzrostowej, z wystepujgcymi spo-
radycznie zaktéceniami, wywotanymi najczesciej
wojnami i zmianami koniunktury gospodarczej.
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Rys. 4. Produkt Krajowy Brutto Stanéw Zjednoczonych w latach 1929-2012 (miliardy USD, ceny state)
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie World Development Indicators. databank.worldbank.org, dostep 3.12.2013

Na powyzszym rysunku przedstawiono szereg
czasowy z lat 1929-2012.

Wzrostowa tendencja rozwojowa tej zmiennej,
trwajgca w catym przedziale czasu 1929-2012,
byta kilkakrotnie zaktdcona. Pierwszy raz spad-
ki wartosci PKB nastgpity w latach 1930-1935,
w czasie Swiatowego kryzysu gospodarczego.
Od 1936 r. nastepowat systematyczny wzrost,
przerwany w 1945 r. chwilowym spadkiem. Lata
1947-1969 to znowu okres wzrostu. W 1970 r.
pojawit sie kolejny kryzys. Dopiero w 1986 r. PKB
osiggnat wyzszg wartosé niz w 1969 r. Byt to wiec
kryzys bardzo dotkliwy, ktérego skutki okazaty
sie dtugotrwate. W dalszym latach nastepowat
wzrost o zmiennym tempie.

Uzasadnione jest przypuszczenie, ze w tym pro-
cesie wystepuje heteroscedastycznosé i klastro-
wanie wariancji skfadnika losowego, co mozna

sprawdzic¢ za pomocg odpowiednich testow. W tej
pracy podjeto prébe wyznaczenia prognozy dtu-
gookresowej, o horyzoncie 15-letnim, bez ucie-
kania sie do tych metod. Wykorzystano fragment
szeregu czasowego pochodzacego z lat 1929-
1945. Na rys. 5 przedstawiono ten fragment
szeregu. Ksztatt wykresu szeregu budzi niepokdj
co do jego przysztego ksztattowania sie i watpli-
wosci co do wyboru metody prognozowania.
Zdecydowano sie wykorzysta¢ dla wyznaczenia
prognoz krétkookresowych metode Holta z mini-
malizacjg btedu sredniokwadratowego, a dla pro-
gnoz dtugookresowych funkcje liniowg, a to dla-
tego, ze wprawdzie od 1939 r. miat miejsce wzrost
wartosci zmiennej, ale w 1945 r. wystgpito zata-
manie, ktére by¢ moze sygnalizuje dalsze spad-
ki. Funkcja wyktadnicza lub inna funkcja o szyb-
kim wzrodcie bytaby wiec bardziej ryzykowna.

Rys. 5. Produkt Krajowy Brutto Stanéw Zjednoczonych w latach 1929-1945 (miliardy USD, ceny state)
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Rys. 6. Btedy wzgledne prognoz Produktu Krajowego Brutto Stanéw Zjednoczonych w latach 1946-1969
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych jak pod rys. 4

Btedy prognoz krétkookresowych wyznaczonych
metodg Holta byty dodatnie, a ich wartosc rosta
z uptywem czasu. Sredni wzgledny btad ex post
w 5-leciu byt rowny 7%.

W tymze pierwszym piecioleciu weryfikacji pro-
gnoz wyznaczonych z trendu liniowego wszyst-
kie btedy roczne miaty wartosci ujemne, a wiec
wartosci rzeczywiste PKB byly nizsze niz progno-
zowane. Bfad sredni w tym przedziale czasu byt
réwny -9,5% (zachowano tu znaki btedéw, ponie-
waz wszystkie btedy roczne miaty ten sam znak),
a wiec byt wyzszy niz btad prognoz otrzymanych
metodg Holta. W nastepnych latach wartosci
btedéw z trendu liniowego byty réwniez ujemne,
a ich wartosci bezwzgledne malaty. Btedy sred-
nie dla dwu kolejnych piecioleci wynosity -4,1%
i -6,5%. Zatem w latach 1951-1960, czyli od sz6-
stego do pietnastego roku weryfikacji prognoz,
bfad sredni wynidst -5,3 % i byt nizszy od $red-
niego btedu prognoz krétkookresowych, tj. po-
chodzacych z pierwszego pieciolecia weryfikacji,
otrzymanych zaréwno metoda Holta, jak i z tren-
du liniowego. Produkt Krajowy Brutto stopniowo
wracat do swojej dtugookresowe] tendencji, ale
przeciez powrdt ten nastgpit, po czym nastgpito
przyspieszenie wzrostu, ktére powinno by¢ pro-
gnozowane z nowej funkcji trendu.
Zaobserwowano tu wiec sytuacje, w ktérej im
dalszy horyzont (oczywiscie zawarty w ograni-
czonym przedziale czasu), tym nizsze co do war-
tosci bezwzglednej byty btedy prognoz, zatem
prognozy na czas odleglejszy byty lepsze niz pro-
gnozy krétkookresowe. Takie zjawisko moze wy-
stgpié¢ wtasnie wtedy, gdy prognozuje sie procesy
dtugiego trwania. Warto w tym miejscu przywo-
ta¢ zasade Le Chateliera gtoszaca, ze kazdy ukfad
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pozostajgcy w réwnowadze na skutek dziatania
czynnikéw zewnetrznych ulega przemianie ogra-
niczajacej dziatania tych czynnikéw (Martyniak
1999: 19). Réwniez warte przywotania jest
osiggniecie noblistow z 2013 r. — Eugene Famy,
Larsa Petera Hansena i Roberta J. Shillera, kto-
rzy stwierdzili, ze ruchy cen akcji sg niemozliwe
do przewidzenia w krétkich okresach, natomiast
sg przewidywalne w dtugich, nawet kilkuletnich
okresach (The Prize 2013).

Procesy cywilizacyjne

Procesy cywilizacyjne byly przedmiotem szcze-
gbélnego zainteresowania Braudela. Chodzi
o0 przemiany struktur spotecznych, struktur
produkcji, styléw zycia i podobne zmiany.
Wspodtczesnie wielkie znaczenie odgrywajg srod-
ki komunikacji, a wsrdd nich telefony komor-
kowe i Internet. Zmiana spoteczna wywotana
przez Internet jest okreslana jako rewolucyjna.
Rys. 7 pokazuje czesto$¢ uzytkowania Internetu
w kilku krajach Europy w latach 1990-2004.
W poszczegélnych krajach widac rézne stadia
ekspansji korzystania z Internetu, a zarazem
bardzo podobne tendencje rozwojowe, przy po-
jawianiu sie niekiedy zaktécen tendencji. Gdyby
wyznaczano za pomoca funkcji trendu prognozy
z szeregdw czasowych, dla ktérych rokiem kon-
cowym bytby dla Norwegii rok 2000, a dla totwy
i Hiszpanii rok 2002, popetniono by wysokie bte-
dy. Jedynie oglad ksztattowania sie wartosci tej
zmiennej w wielu krajach, w tym w krajach przo-
dujacych w uzytkowaniu Internetu — Holandii,
Szwecji, Danii, Finlandii — pozwolitby dobraé
wtlasciwg metode prognozowania, zwtaszcza
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uzytkownicy

Rys. 7. Liczba uzytkownikéw Internetu na 1000 mieszkaricow w niektérych krajach
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dtugookresowego, ktérg moze by¢ metoda ana-
logowa (Cieslak 2008: 87-103).
Wiele informacji o procesach cywilizacyjnych
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Zrédto: M. Cieslak, Zaskakujace podobieristwa i ich wykorzystanie w prognozowaniu, w: Metody ilosciowe w eko-

nomii. Red. S. Forlicz. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej w Poznaniu, Poznarn 2008, s. 92.

znajduje sie u Francisa Fukuyamy (Fukuyama z nich (rys. 8i9).
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Rys. 8. Wskazniki kradziezy w wybranych krajach w latach 1950-1996

2000), ktoéry prezentuje szeregi czasowe licz-
nych proceséw rozpatrywanych w réznych kra-
jach w latach 1950-1996. Przyjrzymy sie dwém
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Zrédto: F. Fukuyama , Wielki wstrzas, Politeja, Warszawa 2000, s. 259.
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Rys. 9. Urodzenia pozamatzenskie w wybranych krajach w latach 1950-1996
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Zrédto: F. Fukuyama, Wielki wstrzgs, Politeja, Warszawa 2000, s. 263.

Jeste$my $wiadomi tego, ze zmiany cywilizacyj-
ne niosg ze sobg nie tylko zjawiska korzystne,
w postaci nowych technologii i nowych produk-
téw zaspakajajgcych coraz lepiej potrzeby ludzi
(w tym takze te nowe, pojawiajgce sie jako od-
powiedz na oferte wytwdrcow), ale takze zjawi-
ska oceniane przez jednych jako neutralne dla
spofeczenistwa, przez innych jako negatywne.
O ile zjawisko kradziezy jest w ocenie wszystkich
zjawiskiem negatywnym, a jak pokazuje rys. 8,
jest to zjawisko o coraz wiekszej intensywno-
$ci w miare rozwoju gospodarczego krajow, to
wzrost czestosci urodzen dzieci pozamatzen-
skich (procent tych urodzen w stosunku do ogél-
nej liczby urodzen zywych —rys. 9) przez jednych
jest oceniane jako neutralne dla spoteczenstw,
przez innych jako dowdd demoralizacji, utraty
dotychczas wyznawanych wartosci, grozace za-
tamaniem demograficznym, rozpadem rodzin
itp.
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Jakkolwiek bysmy oceniali od strony etycznej te
zjawiska, to prognosta musi zauwazy¢ przede
wszystkim wysokie podobieristwo ksztattowania
sie w poszczegdlnych krajach czestosci kradzie-
Zy i czestosci urodzen dzieci pozamatzenskich.
Wspdlng wiasnoscig tych zmiennych jest wzrost
ich wartosci w miare wzrostu gospodarczego
i, jak mozna przypuszcza¢ zasadnie, w miare
wzrostu dobrobytu spoteczenstw, a takze po-
dobienstwo ksztattu krzywych obrazujacych ich
wartosci.

Rozpatrzymy przypadek Irlandii (rys. 10). W tym
kraju czestos¢ rodzenia dzieci pozamatzenskich
byta na poczatku rozpatrywanego przedziatu
czasu tylko nieco nizsza niz w wielu innych kra-
jach w 1960 r. i wynosita 3%, podczas gdy we
Francji byto to 8%. Dos¢ dtugo wzrost wartosci
wskaznika byt bardzo wolny. Przyspieszenie na-
stgpito w latach 80., ale wartos¢ wskaznika byta
w tym czasie nizsza niz w wielu innych krajach.
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Rys. 10. Urodzenia pozamatzeniskie w Irlandii w latach 1960-1996
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Live birth outside marriage. epp.eurostat.ec.europa.eu dostep 7.09.2014

Zmiany wartosci wskaznika w Irlandii w latach
1960-1996 sugerujg wystepowanie wykfad-
niczej albo wielomianowej funkcji trendu.
Prognoza z wielomianu drugiego stopnia na
2012 r. daje wartos¢ 54,9%. Obserwacja ksztat-
tu krzywych innych krajéw, wyrazne wyha-
mowywanie wzrostu na przetomie lat 80. i 90.
w krajach o wysokich poziomach wskaznika kaze

przypuszczaé, ze bardziej wtasciwg do prognozo-
wania jest funkcja logistyczna.
Funkcja ta oszacowana na podstawie danych

z lat 1960—-1996 ma postac:
v, = 33,87
=

1+513,699_°'19t+ 2

(8)

zasjejwykreswrazzdanymirzeczywistymi, teore-
tycznymi i prognozami przedstawiono narys. 11.

Rys. 11. Urodzenia pozamatzenskie w Irlandii — wartosci rzeczywiste z lat 1960-1996 i prognoza do 2012 r.
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Uzyskana z tej funkcji prognoza na 2012 r. jest
réwna 34,8%. Wartos¢é rzeczywista w tym roku
byta réwna 35,1%, zatem prognoza z trendu wie-
lomianowego byta obarczona btedem wzgled-
nym réwnym 56,4%, zas z funkcji logistycznej
0,85%. W catym 16-letnim przedziale weryfika-
cji, tj. w latach 1997-2012, wzgledny btad rocz-
ny ex post z funkcji logistycznej wynosit 2,84%.

Podsumowanie

Zaprezentowane rozwazania prowadzg do
dwéch wnioskéw. Nie tylko do celéw prognozo-
wania dtugookresowego, ale i krétkookresowe-
go nalezy w pierwszej kolejnosci zidentyfikowac
istote prognozowanego procesu. W szczegdlno-
Sci nalezy rozstrzygnac, czy badany proces jest
procesem nowym, nigdzie dotychczas niewy-
stepujgcym, czy tez pojawit sie takze w innych
obiektach, czy o jego trwaniu mozemy sadzi¢
(czego nigdy nie bedziemy pewni), ze bedzie epi-
zodyczne, krétkotrwate, czy tez ma szanse diuz-
szego rozwoju, i wreszcie, czy wreszcie nalezy do
proceséw o dtugim trwaniu. Te rozstrzygniecia
pomogg prognoscie podjac decyzje, czy warto
do wyznaczenia prognoz krétkookresowych ko-
rzystac z krotkich szeregéw czasowych i z takich
metod jak metoda Holta, proste wygtadzanie
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Prognosis: accuracy and the horizon

Abstract

The study shows the search capabilities for long-term predictions of accuracy comparable in
relevancy to that of short-term forecasts. Consideration was also given to the processes of
different duration and different schedules of random component. The focus was given to the
processes of long duration, i.e. heavy development trends, seen in long time intervals. For the-
se processes, which can overlap heterogeneity at a random component, sometimes combined
with clustering of variance of this component, reliable long-term forecasts can be obtained,
provided additional information about the same processes, but emerging in other facilities
than forecast are used

This additional information may be used to make prognosis using spatial-temporal analogy or
only the choice of the form of the trend function.

Keywords: prognosis, accuracy, horizon, processes of long duration






