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Abstrakt

Celem zaprezentowanych w niniejszej pracy badan jest analiza wspoéfzaleznosci ksztattowania
sie rozwoju gospodarczego Polski i Wielkiej Brytanii. Przedstawiony zostanie wieloréwnanio-
wy model GARCH, prezentujacy wzajemne relatywne powigzania w zakresie dynamiki rozkfa-
déw empirycznych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na dynamike wartosci oczekiwanych

i wariancji.

Stowa kluczowe: wieloréwnaniowy mo-
del GARCH, specyfikacja modelu, rozwdj

Wprowadzenie

Przeobrazenia, jakim podlegajg systemy spo-
teczno-gospodarcze, ich ksztatt i to, jak bedg sie
ksztattowaty, sg wynikiem dziatania szeregu réz-
nych czynnikéw. Gospodarka, wzrost gospodar-
ki s pojeciami bardzo skomplikowanymi. Cykle
koniunkturalne i zwigzane

z nimi recesje wystepujg od zawsze. Przyczyny
ksztattowania sie realizacji cykli nie zawsze s3
znane. Okreslenie ich wymaga zazwyczaj skom-
plikowanych rozwigzan, doswiadczen

i czasochtonnych obserwacji. Pozyskane w ten
sposéb dane statystyczne pozwalajg sprecy-
zowac kierunki dalszego poziomu rozwoju
gospodarczego.

Poszukujemy przyczyn ich powstawania, dgzymy
do tego, by wzbogaci¢ nasze doswiadczenia i ob-
serwacje. Jedne zjawiska podlegaja samoczyn-
nie zmianom, inne wptywaja na zmiany w dru-
gich zjawiskach.

W literaturze $wiatowej znajdujemy réznorodne
teorie zwigzane ze wzrostem gospodarczym czy
tez z zanikiem cykli koniunkturalnych w okre-
sach dtugotrwatej prosperity, ktére powsta-
waty na przestrzeni wielu lat (Drozdowicz-Bie¢
2006). Ekonomisci zauwazajg postepujaca syn-
chronizacje cykli koniunkturalnych na sSwiecie
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(Skrzypczynski 2006), co zwigzane jest z rozwo-
jem globalizacji, postepem technicznym, zmia-
nami politycznymi. Fakt, ze kazdy cykl rézni sie
od nastepnego i poprzedniego, stwarza proble-
my w konstruowaniu modeli, znajdowaniu uni-
wersalnych narzedzi ksztattowania gospodarek.
Nalezy wiec w badaniach odpowiednio dobraé
aparat matematyczny, za pomocg ktérego moz-
na przeprowadzac analizy.

Analiza ekonometryczna pozwala na wyzna-
czenie modeli wspdtzaleznosci wystepujacych
miedzy czynnikami ksztattujgcymi dynamike
rozwoju gospodarczego. W celu uzyskania spéj-
nego zrdédta ksztattujgcego rozwdj gospodarczy
wprowadzi¢ mozemy zmienne syntetyczne, kto-
re stanowig punkt wyjscia konstrukcji modeli
ekonometrycznych, modeli matematycznych.
Wybrane modele teoretyczne badanego zagad-
nienia stanowig przyblizony opis wspdtzalezno-
$ci majacych miejsce w rozpatrywanym zagad-
nieniu i stanowig jednoczesnie obraz badanej
rzeczywistosci.

Wielorownaniowe modele GARCH sg stosowane
do badania zaleznosci miedzy procesami rozwo-
juw réznych populacjach. Zbadaé¢ mozna miedzy
innymi niezmiennos¢ lub wzrost korelacji w krét-
kim lub dtugim okresie spowodowanym glo-
balizacjg lub liberalizacjg wymagan stawianych
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funkcjonowaniu zjawisk. Zbadaé¢ mozna wptyw
postepu technologicznego w poszczegdlnych
populacjach i odpowiedni wptyw jednej popu-
lacji na drugg. Modele GARCH spetniajg rowniez
wazng role przy badaniu przeptywu informacji
miedzy badanymi populacjami. Duze znacze-
nie przypisuje sie modelom GARCH przy opisie
zmiennosci rozwoju badanego zjawiska.
Modele GARCH s3 odporne na wszelkie zmia-
ny sytuacji w czasie powodujace niestabil-
nos$¢ zwigzkow. Sg odporne na szybkosé zmian
w przekazywanej informacji

i stanowig uniwersalne podejscie do wygtadza-
nia znieksztatcen i przektaman

w przekazywanej informacji. Wieloréwnaniowe
modele (Doman, Doman 2004) charakteryzu-
je duza zgodnos$¢ z rzeczywistoscia badanego
zjawiska.

Wielowymiarowe ujecie modelowania
rozwojow gospodarczych

Ztozone procesy ekonomiczne mozemy opi-
sywac, wykorzystujgc miedzy innymi auto-
regresyjny model klasy GARCH. Model ten
podlegat z uptywem czasu skomplikowanym
modyfikacjom i rozszerzeniom. W literaturze
znajdujemy dziesigtki mozliwych rozszerzen
modelu GARCH zaproponowanych przez bada-
czy (Fiszeder 2009)] (Bollerslev, Ding, Granger,
Hafner, Laurent, Chou i Kroner, Bera i Higgins,
Engle i Nelson, Gourieroux, Osiewski i Pipien,
Tsay, Bauwens, Laurent i Rombouts, Weron,
Brzeszczynski i Kelm, Doman, Fiszeder).
Nieustajgca modyfikacja postaci modeli zmien-
nosci zalezna byta od wystepujgcych w szere-
gach czasowych wtasnosci. Rozszerzenia modelu
([Hosking 1980) polegaty w szczegdlnosci na do-
taczaniu dodatkowych parametrow struktural-
nych w réGwnaniu zmiennosci lub na transforma-
cji postaci tego réwnania. Jedng z najwiekszych
zalet analizowanych modeli z rodziny GARCH
jest mozliwo$¢ rozbudowywania réwnan przez
wprowadzenie réznego typu zmiennych egzo-
genicznych. Zmodyfikowany model pozwala na
przyktad na powigzanie dynamiki zmiennosci
z procesami majgcymi miejsce w otoczeniu go-
spodarczym rynku oraz przeprowadzenia analizy
zaistniatych zaleznosci.

Model DCC-GARCH (Franco i Zakoian 2009),
zostat zaproponowany przez Engele’a, nato-
miast Bollerslev (Bollerslev 2009) wprowadzit
do badan model statych warunkowych wspot-
czynnikow korelacji CCC-GARCH. Model ten za-
ktada (Wang 2003), ze zmieniajace sie w czasie
warunkowe kowariancje sg proporcjonalne do
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iloczynu odpowiednich warunkowych odchylen
standardowych. Modele DCC i CCC stosujemy
do opisu dynamiki rozwoju zjawisk (Doman,
Doman 2009), scharakteryzowanych za pomoca
wielowymiarowych szeregdw czasowych, przy
czym model CCC w przypadku uzyskania statej
macierzy korelacji przy uptywie czasu, a przy
zmiennej macierzy korelacji model DCC.
Wielowymiarowe procesy stochastyczne stano-
wig losowy opis dynamiki zjawiska, w ktérym
mamy do czynienia z réznego rodzaju charak-
terem wspotzaleznosci miedzy poszczegdlnymi
zmiennymi. W procesach gospodarczych stan
oczekiwany zjawiska jest zmienny i zalezny
zasadniczo od uptywu czasu oraz od innych
czynnikdw specyficznych dla rozpatrywanej
gospodarki:

pe = p(t, P q),
Gdzie:

t to jednostka czasowa zwigzana z numeracja
okreséw badania empirycznego w latach 2001-
2012, czylit=1, ..., 12,
;1 to uwarunkowania zwigzane z dziatalno-
$cig gospodarczag w poprzednich latach ksztat-
tujgce zaréwno stan oczekiwany jak i czynniki
losowe.

Wieloréwnaniowy model GARCH (Franco,
Zakoian 2009) wymaga sprecyzowania odreb-
nego opisu realizacji wartosci oczekiwanych
i zmiennosci wariancji.

W takiej sytuacji proces stochastyczny ma loso-
wosc¢ skupiong w sktadniku losowym i przedsta-
wia sie nastepujaco:

(1)

V=M TE, (2)
gdzie:
e, =D,z (3)

D jest macierza diagonalng lub spro-
wddzana do postaci kanonicznej:

\/h_n 0
om

Proces stochastyczny rozpatrujemy w przestrze-
ni N-wymiarowej.
Proces z, jest réwniez procesem N-wymiarowym

o wartosciach oczekiwanych réwnych zero
(Nakatani i Terasvirta 2009a).

4
D - (4)

t

z,=| ¢ (5)



Anna Janiga-Cmiel | Testowanie wspétzaleznosci w rozwoju gospodarczym

Wektor  standw
stochastycznego:

’ 6
My, (6)
M=

ﬂn,t

Zapomoca R oznaczamy macierz korelacji miedzy
zmiennymi tworzgcymi proces stochastyczny:

R = [P:‘j,t]' (7)
Z kolei £: to zmienna losowa (Nakatani 2010),
ktérej warunkowa warto$¢ oczekiwana jest
rbwna zero w sytuacji, gdy uwarunkowania

Y¢_1 stanowia stany z max {p,q} okresow
wczesniejszych.
(8)

Elet|ye-1],

Przy powyiszych zatozeniach warunkowy stan
oczekiwany wariancji i kowariancji sktadnika lo-
sowego przedstawiony jest za pomocg macierzy
H; w nastepujacy sposob:

hi,t I, :j (9)

Ht — . .
{\H hieJhpep; 1F ]

Macierz H; definiujemy, zatem nastepujgco:

H, = D,RD, (10)

Macierz D, jest odpowiednio macierza podo-

bieristwa macierzy H, iR.

W sytuacji, gdy R jest macierzg statg, wéwczas

macierz kowariancyjna H, jest réwniez macie-

rzg stata.

Kolejne wektory macierzy Hy wyznaczamy z wy-

korzystaniem modelu GARCH(p,q) i wektory te

przedstawione sg w nastepujacy sposob:

oczekiwanych  procesu

11
h (11)
N q )4
h=| i |=a,+Y Ae?)+> BH,
i=1 = i
hN,t
Zaprezentowany N-wymiarowy model

GARCH(p,q) zawiera kombinacje liniowg wekto-
row sktadnika losowego £,_; | macierzy warian-
cji i kowariancji H;_;. Wystepujace macierze
A; Bj-zawieraja oszacowania ocen parametréw
strukturalnych kolejnych réwnan wieloréwna-
niowego modelu i sg macierzami kwadratowymi
stopnia N.
W modelu tym wektor wyzna-
czamy nastepujaco:
(12)
@ £t
g = :
Ent
Wariancje losowe procesu stochastycznego za-
pisujemy w postaci:
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h'.l,t (13)
hye = |

hnst

hys; (14)
he ;= :

hn,t—j
oraz opodznionych wariancji dla p okreséw
wstecz.
Zaprezentowany wieloréwnaniowy model dy-
namiki za pomocg rownan (11) jest rozszerzo-
nym modelem ([Nakatani 2010), DCC(EDCC)-
GARCH(p,q). W sytuacji, jezeli A;B; s3
macierzami diagonalnymi, wéwczas uwzgled-
niany model jest modelem DCC-GARCH(p,q).
Natomiast, gdy Bj Sg macierzami zerowy-
mi, model upraszcza sie do postaci modelu
CCC-ARCH(p,q).
Engle potaczyt wtasciwosci modelu czynnikowe-
go z modelem DCC (Engle 2002)
i zaproponowat model czynnikowy DCC, stano-
wigcy jednak rozszerzenie czynnikowego mode-
lu GARCH (Fiszeder 2009). Modyfikacje modelu
DCC zaproponowali réwniez Engle
i Kelly, wprowadzajgc zatozenie, ze warunko-
we wspotczynniki korelacji sg identyczne dla
wszystkich par szeregdw czasowych, modyfi-
kacje okreslono modelem DECO (Choi i Hyung
2011). W literaturze znajdujemy réwniez model
DCC zaproponowany przez Tse i Tsui, ktdry rézni
sie od modelu DCC Engle’a gtdwnie parametry-
zacjg macierzy korelacji.
W przypadku zjawisk heteroskedastycznych
wykazano, ze wystarczajgcy opis zjawiska gwa-
rantujg modele rzedu pierwszego. W przypadku
modeli rzedu pierwszego macierz VECH wymaga
oszacowania n(2n+1) parametréow.
W przypadku modeli rzedu p i g najlepsze wyniki
otrzymujemy dla proceséw Scisle stacjonarnych,
jezeli natomiast mamy do czynienia z procesem
niestacjonarnym, to rozpatrywac nalezy modele
EDCC-GARCH(2,2). Dotyczy to modeli proceséw
z heteroskedastycznoscig (Nakatani i Terdsvirta
2009b). W ten sposéb wprowadzamy odpo-
wiednio macierz g, do modelu uwzgledniajaca
dynamike macierzy%orelacji.
W szczegdlnosci, gdy badamy zjawisko obcigzo-
ne wytgcznie autokorelacjg i to zaréwno w przy-
padku, gdy znana jest lub nieznana funkcja au-
tokorelacji, wystarczy postuzy¢ sie modelami
rzedu p=qg=4.
Dla proceséw uwzgledniajgcych heteroskeda-
styczno$¢ wyznaczamy model postaci:

h (15)
ht == [h:j = aﬂ +A1£§E}1 +Blht—l
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Wymagane jest dodatkowo wyznaczenie pa-
rametréw zgodnie z przedstawiong struktura

modelu:
‘1121 e " [511
azz baq

h — [a’m] [au
.=
Qg azq 2,

by [hl,t—l] (16)
by hyt—y

W modelu powyzszym dokonano rozbicia na
sktadowa zalezng od opdznien sktadnikow loso-
wych &;_4. Jest to sktadowa zwigzana z macie-
rza A,.Druga sktadowa zwigzana z macierza B,
zawiera opdznienia uwarunkowan z przeszto-
Sci, ktore ksztattujg aktualny poziom wariancji.
Rozgraniczenia takiego dokonano, by rozréznié
czynniki ksztattujgce wspodtzaleznosé od tych
czynnikdéw, ktore nie majg wptywu na dynamike
wspotzaleznosci.

Model ten, jak juz wczesniej zaznaczono, wyma-
ga wyznaczenia modelu VECH dla oszacowania
10 parametréw. Parametry te przedstawiamy
pomocniczo w postaci ponizszych wektorow.
Wektor:

W= [331 » @3 ]

Gdzie:

- @y dotyczy parametréw pierwszego rownania,
to znaczy jednej sposrdd wybranych obserwacji,
natomiast &, drugiego rownania, czyli drugiej
sposréd wybranych obserwacji.

Zgodnie z powyzszym wektor @y przyjmuje
postac:

@ = [ayo, @11, @2, b11, b15]" (18)

Analogicznie wektor @, zawiera parametry:
T 19
Wy = [azo,ﬂizl, az2,b21, bzz] (19)

Wprowadzamy pomocniczy wektor wariancji
sktadnikow losowych:

T
_ 2 .2
Vi = [L Ein €t Nt hz,t]

W celu sprawdzenia, czy istniejg uwarunkowa-
nia stacjonarne procesu, obliczamy na podsta-
wie otrzymanego modelu pierwsze pochodne
czastkowe hythyy, hoths s, wzgledem @y, i
w,w, (Nakatani 2010). Pochodne te wyznacza-
my nastepujgco:

(17)

(20)

dhye oo 4D Ohys 4 ‘b dhyeq
am_l t—-1 11 aml 12 am_l
dhye v 4D Ohy: 4 b Ohyt 4
Fr t—1 1175 — 1275
2 2 2
dhgt dha 1 dha -1
= . b - by, —=1
o t—1 T P21 Py + D22
dhae dhg s dha 1
0w, Vt-1 + byy Py + by, o
an an an (21)
2.t 2,t—1 2,t—1
== b b
s t—1+ D21 + baz —
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Zauwazmy, ze przedstawione pochodne czgst-
kowe nigdy nie przyjmuja jednoczesnie warto-
Sci zero. Potwierdzajg to przedstawione rozwi-
niecia zawierajgce pochodne czgstkowe rzedu
pierwszego, a wérdd nich wystepujace pochod-
ne i-tej wariancji h;; wzgledem j-tego wekto-
ra . Pochodne s3 rézne od zera, poniewaz
wariancja nie jest stata. Natomiast pochodne
i-tej wariancji wzgledem j-tej obserwacji byty-
by réwne zero, gdyby nie wystepowata wspot-
zalezno$¢ w rozwoju analizowanych zjawisk.
Rézne od zera pochodne czgstkowe swiadcza
o0 wystepowaniu wspodfzaleznosci w rozwoju
zjawisk. Skoro dla hyt nie wystepuje @, to hys
ze wzgledu na w, jest state i pochodna hy; ze
wzgledu na w5 wynosi zero. | odwrotnie, skoro
hzt dla @4 hie wystepuje, to oznacza, ze h;
jest stata ze wzgledu na @, i pochodna h;; ze
wzgledu na g, jest réwna zero. Oznacza to, ze
w zadnym wypadku zjawisko nie bedzie proce-
sem stacjonarnym.

Podstawg weryfikacji wspotzaleznosci rozwo-
jow gospodarczych sg stany zjawisk przedsta-
wione za pomocg wektorow ocen parametréw
Wy, W, (18),(19). Wektory te sg wektorami
ocen modeli wariancji rozwojéw gospodarczych
hithyt, hoehze. W modelach tych uwzglednio-
no macierze A;A; oraz BJ-BJ-. Jezeli macierze
okazg sie diagonalne, wéwczas kowariancje ba-
danych rozwojow gospodarczych bedg réwne
zero, wiec oznacza¢ to bedzie niezaleznos¢ roz-
wojow gospodarczych i wéwczas wektory (18),
(19) przyjmuja postacie:
Wy = [alg, all,ﬂ, bll,o] (22)
@y = [az0,0,a5,0, by,] 23)
Powyisze dwa wektory stanowig podstawe kon-
strukcji hipotezy gtéwnej testu.

T
Hy @y [ﬂm, ay4,0, b11,0] oraz

wy = [az,0,a5,,0, by, ]".
Hipoteza alternatywna:
. — T
Hy: @y = [ay0, 11,812, b1, b12]
T
— . 24
Wy = [aza,am; 32, ba1, bzz] (24)
W trakcie weryfikacji przedmiotowych hipotez
badamv. czy wektor @W; = @W; oraz wektor
Wz = W3 Analizujemy statystyczng zgodnosé,
przy ustalonym poziomie istotnosci. Otrzymanie
réwnosci obu par wektoréw gwarantuje brak
wspotzaleznosci zjawisk w procesie rozwoju, po-
niewaz uzasadnia to wystepowanie zerowych
wspoétrzednych odpowiedniego wektora.
W przeciwnym wypadku nalezy potwierdzi¢
zachowanie wspotzaleznosci rozwoju zjawisk.
Jezeli wykazemy stusznos$é tej hipotezy, wowczas
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przy ustalonym poziomie istotnosci mozemy
stwierdzi¢, ze rozwoje gospodarcze odbywaja
sie w sposéb skorelowany. Jezeli natomiast nie
wykazemy statystycznej zgodnosci réwnosci
wektoréw, wéwczas hipoteze te nalezy odrzu-
ci¢ i przyjac hipoteze o niezaleznosci rozwojéw
gospodarczych.

Analiza zaleznosci rozwoju gospodarczego
Polski i Wielkiej Brytanii

W celu przedstawienia analiz dla wybranych
panstw (Wielka Brytania, Polska) przygotowano
dane empiryczne, korzystajac z danych publiko-
wanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny oraz
na stronie Eurostatu — dane o rocznym poziomie
PKB (Hellwig 1997). Wskaznik PKB stanowi pod-
stawowag determinante zmian w rozwoju gospo-
darek i zarazem czynnik ksztattujgcy wahania
koniunkturalne. Jako okres analizy przyjeto lata
od roku 2001 do roku 2012. Dane o rocznym
poziomie PKB (Janiga-Cmiel 2013) w rozpatry-
wanych krajach sprowadzono do poziomdw
poréwnywalnych w réznych okresach, stosu-
jac odpowiednie wspodtczynniki wyréwnania.
Wyznaczono wskazniki rozwoju gospodarczego,
przyjmujac je jako iloraz produktu krajowego
brutto do liczby ludnosci w danym kraju. PKB
(Yamarone 2006) stanowi w pewnym ujeciu syn-
tetyczng charakterystyke sytuacji ekonomicznej
kraju. Jego wartos$¢ i zmiennos$¢ uzaleznione sg
od wielu czynnikéw stanowigcych o rozwoju go-
spodarczym w rozpatrywanym kraju. Odniesiony
do liczby ludnosci stanowi podstawowg miare
poziomu koniunktury gospodarczej w kraju.

Analize poszerzono o dostepne w Rocznikach
Statystycznych informacje na temat podobnych
czynnikow, jakie przyjeto do opisu ksztattowania
zmiennosci rozwoju gospodarczego wybranych
panstw. Rozwoje gospodarcze panstw, ktorych
gospodarki zostaty poddane badaniu, mogg re-
prezentowac rozwoje zalezne od siebie lub nie-
zalezne. Wykrycie takich zaleznosci z wykorzy-
staniem modeli GARCH wymaga analizy rozwoju
gospodarczego uwzgledniajgcego pary odpo-
wiednich modeli. Przyktad prezentuje poréwna-
nie Polski oraz Wielkiej Brytanii. Dla wybranych
panstw wyznaczono odpowiednie macierze A,
Ag, A4, By Ay, By, zaprezentowane ponizej:

0,01 (25)
40 =004
A —[ 032 00002
1~ 10,0002 0,45
. — [026 00001
1~ [p,001 0,22
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Model uwzgledniajacy powyzsze macierze jest
nastepujacej postaci:

his = 0,04 4+ 0,32e2_, +0,0002¢2,_, +
+0,26h,;_1 +0,0001hy; 4 (26)
hye = 0,01 +0,0002¢2,_, + 0,452, +
+0,0001h;;_y + 0,224hy,_; (27)

Gdzie odpowiednio:

h4 ¢+— dotyczy dynamiki rozwoju gospodarczego
Polski, h, ¢+~ dotyczy dynamiki rozwoju gospo-
darczego Wielkiej Brytanii.

Pochodne czgstkowe obliczono, aby zbada¢, czy
wariancje sg zmienne, czy tez state przy uptywie
czasu.

ahlt la'hl t—-1 ahZ t—-1
Ly, +0,26— 0,0001 —=
dw, Y- 0, da, +0. dwy
i +026"’“”“ +0,0001 22222
fikn Wz
Bt = ey +0266h”'1 +0,0001 2222
fikn Wz
ahZ,t lahl t—1 ahz,t—l
G = Vae-1 +00004— =+ 0,22 =
ah ohy,_ oh, ,_
2y, +0,0004 —21 4 0,022 21
3@'2 ! (k) Ty
(28)

Przedstawione pochodne czgstkowe sg zmien-
ne przy uptywie czasu. Wystepujgce sktadniki
Vieo1 dlai=1,2,3,4 sg rédzne od zera, poniewaz
zawierajg kwadraty reszt modelu GARCH.
Pochodne czagstkowe wariancji fythqe, Bap hag,
wzgledem stanu rozwoju gospodarczego

w poszczegdlnych gospodarkach sg dodatnie
w przypadku stymulujgcego oddziatywania go-
spodarek, a ujemne w przypadku destymulu-
jacego. Pary pochodnych czgstkowych wyste-
pujgce w jednym rdéwnaniu nigdy nie beda
przeciwnego znaku, czyli nigdy sie nie zredukuja.
Oznacza to, ze przedstawione cztery pochodne
czgstkowe sg rézne od zera, co oznacza wspodtza-
leznos¢ rozwojow gospodarczych. Macierze 44,
A41B; B, nie sg macierzami diagonalnvmi.

W sytuacji, gdy macierze A;A;, B;B; nie s3
diagonalne, mamy do czynienia z rozwojami
wspotzaleznymi.

Gdyby w analizowanym przypadku wszyst-
kie pochodne czgstkowe byty state, wowczas
w oparciu o okreslony poziomu ufnosci moze-
my stwierdzi¢, ze zaleznosci przy uptywie czasu
sg zachowane. Rozumiemy to w tym sensie, ze
mamy do czynienia ze wzrostem gospodarczym
w obu krajach lub ze spadkiem.
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Wiadomo réwniez, ze macierze 4; oraz B; moga
prezentowac¢ dowolny charakter, mogg by¢ na
przyktad macierzami symetrycznymi. Jezeli nie
sg symetryczne, to z géry mozna przewidywag,
ze zachowanie wspoétzaleznosci zjawisk nie be-
dzie miato miejsca.

Whioski

W artykule zaprezentowano konstrukcje zmo-
dyfikowanej postaci modelu DCC-GARCH.
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Testing interdependence in the economic development

Abstract

The paper examines the development of Polish economy as well as the development of the UK
economy in the period from 2001 to 2012. For that purpose, models based on the GDP growth
in particular countries were built. A comparative analysis of the development of economies in
the countries concerned (the United Kingdom, Poland), based on a specially built multivariate
GARCH model, is presented. The theory of the construction of a multivariate GARCH model and
its estimation method are discussed.

Keywords: Multivariate GARCH, Model specification, Economic development.






